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1.概述

1.1 核查目的

中国检验认证集团广东有限公司对海南奥克化学有限公司（以下

简称“受核查方”）2024年度的温室气体排放报告进行核查。此次核查

目的包括：

- 确认受核查方提供的二氧化碳排放报告及其支持文件是否完整

可信，是否符合《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指

南（试行）》的要求；

- 根据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计算结果

是否真实、可靠、正确。

1.2 核查范围

本次核查范围包括：

- 受核查方 2024年度在企业边界内的二氧化碳排放，即海南奥克

化学有限公司位于海南省洋浦经济开发区石化功能区园二路 6号内化

石燃料燃烧排放量、工业生产过程温室气体排放量、废水厌氧处理对

应的排放量、净购入使用的电力对应的排放量、净购入使用的热力对

应的排放量等。

1.3 核查准则

-《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

（简称《核算指南》）；

-《省级温室气体清单编制指南（试行）》（发改办气候〔2011〕
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1041号）

- 《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》。

2.核查过程和方法

2.1 核查组安排

根据中国检验认证集团广东有限公司内部核查组人员能力及程序

文件的要求，此次核查组由下表所示人员组成。

表 2-1 核查组成员表

序号 姓名 职务 工作单位 职责分工

1 李建斌 核查组组长
中国检验认证集团广东有限公

司

文件评审、现场访

问、报告编写

2 何宇翔 核查组组员
中国检验认证集团广东有限公

司

文件评审、现场访

问、报告编写

3 卢冠丞 核查组组员
中国检验认证集团广东有限公

司

文件评审、现场访

问、报告编写

4 李成 核查组组员
中国检验认证集团吉林有限公

司

文件评审、现场访

问、报告编写

5 谭广球 技术复核人
中国检验认证集团广东有限公

司
技术评审

2.2 文件评审

核查组于 2025年 5月 8日开始进行文件评审，核查组在文件评审

过程中识别出了现场访问中需特别关注企业边界、排放源、活动水平

数据等内容。

2.3 现场核查

核查组成员于 2025年 5月 9日对受核查方温室气体排放情况进行

了现场核查。在现场访问过程中，核查组按照核查计划走访并现场观

察了相关设施并采访了相关人员。现场主要访谈对象、部门及访谈内

容如下表所示。
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表 2-2 现场访问内容

时间 对象 部门 访谈内容

2025年 4
月 9日 崔秀莹 综办部

-受核查方基本情况，包括主要生产工艺和产品情

况等；

-受核查方组织管理结构，温室气体排放报告及管

理职责设置；

-企业生产情况及生产计划；

-受核查方的地理范围及核算边界；

-受核查方设备基本情况，包括重点排放设备等。

2.4 核查报告编写及内部技术评审

核查组依据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指

南（试行）》（简称《核算指南》），结合文件审查和现场访问的综

合评价结果编写核查报告。

根据中国检验认证集团广东有限公司内部管理程序，本核查报告

在提交给核查委托方前须经过中国检验认证集团广东有限公司独立于

核查组的技术复核人员进行内部的技术复核。技术复核由 1名技术复

核人员根据中国检验认证集团广东有限公司工作程序执行。

3.核查发现

3.1 排放单位基本情况的核查

核查组现场发现，受审核方为独立法人。通过查阅受核查方的《营

业执照》及相关信息，并与受核查方代表进行交流访谈，确认如下信

息：

海南奥克化学有限公司（以下简称海南奥克）为奥克股份全资子

公司，成立于 2021年 02月 05日，法定代表人朱宗将，注册资本 11520

万元，统一社会信用代码为 91460300MA5TW0AB0Q，注册地位于海
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南省洋浦经济开发区石化功能区园二 6号，专注于高性能化学新材料、

绿色环保化学品及精细化工产品的研发、生产和销售。公司依托海南

自由贸易港的政策优势，结合集团在化工行业的技术积累和市场资源，

致力于打造具有国际竞争力的现代化工企业。经营范围包括许可项目：

货物进出口；技术进出口（依法须经批准的项目，经相关部门批准后

方可开展经营活动）一般项目：专用化学产品制造（不含危险化学品）；

专用化学产品销售（不含危险化学品）；化工产品生产（不含许可类

化工产品）；化工产品销售（不含许可类化工产品）；日用化学产品

制造；日用化学产品销售；技术服务、技术开发、技术咨询、技术交

流、技术转让、技术推广；工业用动物油脂化学品制造（除许可业务

外，可自主依法经营法律法规非禁止或限制的项目）。

受核查方生产工艺简介如下：

该公司的主要产品为减水剂聚醚、聚乙二醇、脂肪醇聚氧乙烯、

脂肪酸酯醚以及减水剂母液，如下表 3-1所示。

表 3-1 受核查方主要产品等相关信息表

序号 产品名称 生产线 生产工艺图

1 减水剂聚醚 EOD 装置一、二、三线 图 3-1

2 聚乙二醇 EOD 装置三线 图 3-2

3 脂肪醇聚氧乙烯醚 EOD 装置二线 图 3-3

4 脂肪酸酯醚 EOD 装置二线 图 3-4

5 减水剂母液 EOD 装置五、六线 图 3-5

1) 减水剂聚醚生产工艺：
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HPEG、TPEG 和 EPEG 三种产品生产工艺流程基本一致，主要

为 4 步，分别是：催化剂制备、中间体制备、成品合成和中和。催化

剂制备即起始剂配置，在催化剂配制釜中进行；中间体制备、成品合

成均在反应釜中进行；在中和反应处理后釜内进行；最后产品的包装

形式为固体袋装、热物料灌装和水剂灌装。

2) 聚乙二醇（PEG）生产工艺：

聚乙二醇反应为烷基化反应，全程需在氮气保护条件下进行，若

出现空气进入情况需进行置换满足氮气环境条件。低分子量产品

（PEG400、PEG800）为一步法反应；高分子量产品（PEG4000 、

PEG8000）为两步法反应，即先用原料乙二醇与环氧乙烷生产出中间

体，再使用中间体继续加环氧乙烷生产出产品。

3) 脂肪醇聚氧乙烯（AEO）生产工艺：

脂肪醇醚反应为烷基化反应，全程需在氮气保护条件下进行，该

反应为间歇式反应。AEO2、AEO7、AEO9 生产工艺流程及产污环节

完全相同，基本采用一步法反应，仅使用的中和剂不同。

4) 脂肪酸酯醚生产工艺：

脂肪酸酯醚反应为烷基化反应，全程需在氮气保护条件下进行，

基本采用一步法反应，反应为间歇式反应。

5) 减水剂母液生产工艺：

三种减水剂母液主体工艺基本一致，仅原辅料配比略有不同。主

要是通过引发剂引发原料减水剂聚醚水溶液（EPEG/TPEG）与丙烯酸

水溶液（丙烯酸羟乙酯、丙烯酸羟丙酯）在双氧水-维生素 C氧化还原
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体系作用下，C=C双键进行自由基缩合反应，并在转移剂巯基丙酸作

用下得到目标分子量产品——聚羧酸减水剂母液产品。

6) EOD 制片包装生产工艺：

7) 储运工艺：
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图 3-1减水剂聚醚工艺流程及产污环节图
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图 3-2聚乙二醇工艺流程及产污环节图
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图 3-3脂肪醇聚氧乙烯醚工艺流程及产污环节图

图 3-4脂肪酸酯醚工艺流程及产污环节图
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图 3-5减水剂母液工艺流程及产污环节图

核查组查阅了《海南奥克化学有限公司温室气体排放报告》、《排

放报告》中的企业基本信息，确认其数据与实际情况相符，符合《核

算指南》的要求。

受核查方产品产量等情况：

根据受核查方提供的成品统计表等资料，2024年度受核查方主营

产品产量及产值信息如下表 3-2所示

表 3-2 受核查方产品产量等相关信息表

产品种类 单位 2024年

减水剂聚醚

产量 吨 99854.271

合格率 100%

脂肪醇醚

产量 吨 42

合格率 100%
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综上所述，核查组确认排放报告中受核查方基本信息真实、正确。

3.2 核算边界的核查

3.2.1 企业边界

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认受核查方为独立法人，因此企业边界为受核查方控

制的所有生产系统、辅助生产系统、以及直接为生产服务的附属生产

系统。经现场参访确认，受核查企业边界为位于海南省洋浦经济开发

区石化功能区园二路 6号。

因此，核查组确认《排放报告》的核算边界符合《核算指南》的

要求。

3.2.2 排放源和气体种类

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认核算边界内的排放源及排放设施如下表所示。受核

查方在 2024年度排放源及气体种类未发生变化。

表 3-2 主要排放源信息

排放种类 能源品种 排放设施

净购入电力 电力 全场用电设备

购入蒸汽 蒸汽 生产设备

化石燃料燃烧 液化石油气 食堂

化石燃料燃烧 汽油 车辆

核查组查阅了《排放报告》，确认其完整识别了边界内排放源和

排放设施且与实际相符，符合《核算指南》的要求。
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3.3 核算方法的核查

核查组确认《排放报告》中的温室气体排放采用如下核算方法：

E CO2=ECO2_燃烧+ECO2_过程+ ECO2_废水+ECO2_净电 (1)

其中：

E CO2 温室气体排放总量，单位为 tCO2；

ECO2_燃烧 化石燃料燃烧活动产生的 CO2排放，单位为 tCO2；

ECO2_过程 企业在工业生产过程中产生的CO2排放量，单位为吨（tCO2）；

ECO2_废水 废水厌氧处理产生的 CO2排放量，单位为吨（tCO2）；

ECO2_净电 净购入电力隐含的 CO2排放，单位为 tCO2。

3.3.1 化石燃料燃烧排放

受核查方天然气等化石燃料的排放采用《核算指南》中的如下核

算方法：

  
i_2 iiCO EFADE 燃烧 (2)

其中：

ECO2_燃烧 化石燃料燃烧活动产生的 CO2排放，单位为 tCO2；

iAD 核算和报告年度内第 i种化石燃料的活动水平，单位为 GJ；

iEF 第 i种化石燃料的 CO2排放因子，单位为 tCO2/GJ

i 化石燃料的种类

iii FCNCVAD  (3)

其中：

iNCV 核算和报告年度内第 i 种化石燃料的平均地位发热量，单位
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为 GJ/t；

iFC 核算和报告年度内第 i种化石燃料的净消耗量，单位为 t或万

Nm3；

12
44

 iii OFCCEF (4)

其中：

iCC 第 i种化石燃料的单位热值含碳量，单位为 tC/GJ；

iOF 第 i种化石燃料的碳氧化率，单位为%；

3.3.2 工业生产过程排放

企业不涉及。

3.3.3 废水厌氧处理排放

企业不涉及。

3.3.4 净购入电力隐含的排放

ECO2_净电=AD 电力+EF 电力
(5)

其中：

净电_COE
2 净购入电力隐含的 CO2排放量，单位为 tCO2；

电力AD 净购入的电力消费量，单位为兆瓦时（MWh）

电力EF 电力供应的 CO2排放因子，单位为吨 CO2/MWh。

通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告》中采用的核

算方法与《核算指南》一致，不存在任何偏移。
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3.4 核算数据的核查

3.4.1 化石燃料燃烧排放

表 3-3 化石燃料燃烧的二氧化碳排放量

年度
物质

种类

化石燃料

消耗量

A（万

Nm3）

低位发热值

B（GJ/万

Nm3）

单位热值

含碳量

C（tC/GJ）

碳氧化率

D(%)

排放量

G=A×B×C×D×

44/12

（tCO2）

2024 汽油 2.749 43.07 0.0189 98% 8.041

2024
液化石油

气
1.7 50.179 0.0172 98% 5.272

注：汽油、液化石油气的低位发热值、单位热值含碳量、碳氧化率取值来源

于《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

3.4.2 净购入电力排放

根据《关于发布 2022 年电力二氧化碳排放因子的公告》（公告

2024年第 33号），净购入电力排放因子取值参照 2022年海南省省级

电网平均二氧化碳排放因子 0.4184 tCO2/MWh。

表 3-4 核查确认的净购入电力排放

电量（MWh） 排放因子（tCO2/MWh） 排放量（tCO2）

A B C=A*B
10238.3 0.4184 4283.7

3.4.3 净购入蒸汽排放

根据《省级温室气体清单编制指南（试行）》（发改办气候〔2011〕

1041号），净购入蒸汽排放因子取值参照省级温室气体清单编制指南
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平均二氧化碳排放因子 0.11 tCO2/GJ。

总热值（GJ）= 蒸汽质量（kg）× 蒸汽热值（kJ/kg） ÷ 1000000（转

换为 GJ）

312090kg×2780kJ/kg÷1000000=867.61GJ

碳排放量（tCO₂）= 总热值（GJ）× 排放因子（tCO₂/GJ）

867.61GJ×0.11tCO₂/GJ=95.44tCO₂

该厂外购蒸汽的碳排放量为 95.44 吨 CO₂。

表 3-5 核查确认的净购入热力排放

蒸汽总热值（GJ） 排放因子（tCO2/GJ） 排放量（tCO2）

A B C=A*B
867.61 0.11 95.44

3.4.3 排放量汇总

表 3-6 核查确认的总排放量（tCO2）

年度 2024

化石燃料燃烧排放量（汽油） 8.04
化石燃料燃烧排放量（液化石油气） 5.27
净购入使用的电力对应的排放量 4283.70
净购入使用的热力对应的排放量 95.44
碳排放总量 4392.45

综上所述，核查组通过重新验算，确认《排放报告》中的排放量

数据计算结果正确，符合《核算指南》的要求。

3.5 质量保证和文件存档的核查

受核查方由保障部负责温室气体排放的核算与报告，核查组采访

了负责人，确认以上信息属实。

受核查方根据内部质量控制程序的要求，定期记录其能源消耗和

温室气体排放信息。核查组查阅了以上文件，确认其数据与实际情况
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一致。

3.6 其他核查发现

无
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4. 核查结论

基于文件评审和现场访问，在所有不符合项关闭之后，中国检验

认证集团广东有限公司确认：

- 海南奥克化学有限公司 2024 年度的排放报告与核算方法符合

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》（简

称《核算指南》）的要求；

- 经核查后，海南奥克化学有限公司 2024年度企业边界的排放量

如下：

源类别 温室气体本身质量（t） 温室气体 CO2当量

（tCO2e）

化石燃料燃烧排放量 13.32 13.32

工业生产过程 CO2排放 0 0

工业生产过程 HFCs排放 0 0

工业生产过程 PFCs排放 0 0

工业生产过程 SF6排放 0 0

废水厌氧处理 CH4排放 0 0

净购入的电力对应的排放量 4283.70 4283.70

净购入的热力对应的排放量 95.44 95.44

企业温室气体排放总量（tCO2e） 4392.45

- 海南奥克化学有限公司 2024 年度的核查过程中无未覆盖的问

题。
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